2023年度国家科学技术进步奖提名公示内容
一、项目名称
中国西部草地疯草绿色防控及利用关键技术
二、提名单位
西藏自治区科学技术厅
三、主要完成人
王保海，王敬龙，梁剑平，赵宝玉，夏晨阳，郝宝成，莫重辉，路浩，翟卿，扎罗
四、完成单位
西藏自治区农牧科学院、中国农业科学院兰州畜牧与兽药研究所、西北农林科技大学、青海大学、阿拉善左旗动物疫病预防控制中心、河南农业大学
五、成果简介
针对我国西部9省区天然草地疯草猖獗，年均造成牧草减产15.6亿公斤、羊牛死亡532.3万只，总损失50.81亿元，重灾户陷入贫困，灾区与《西藏政务》所提出的“解决疯草危害意味牧业二次解放”严峻问题。西部多省区多学科历经35年攻关，取得重大理论与技术创新成果，解决疯草防控难题。
1. 探明疯草种类分布，生物学特性，成灾规律与致毒机理，奠定防控技术研发理论基础  选9432样点采样27486份，查明疯草种类46种，其中特有22种，分布西部9省区，面积3.2亿亩。依据疯草种类和生态因子划分青藏、蒙新和川甘三大区。测定疯草光谱，建基础数据库，实施遥感监测。发现疯草耐-50℃低温和R＞40干旱、抗辐射和强风、籽粒过腹可萌发、借风雨传播。阐明疯草五利二害及与生境、羊牛互作关系，确认超载过牧是导致疯草猖獗和牧草减产的根本原因。GC-MS检测疯草样品4038份，建立羊牛中毒模型，确认疯草致羊牛中毒物质为苦马豆素（SW）。揭示疯草内棘豆蠕孢菌主导SW的合成，探明SW抑制溶酶体α-甘露糖苷酶活性并经半胱天冬蛋白酶介导的受体和线粒体通路，造成细胞凋亡及细胞空泡变性的疯草致毒机理。
2. 发明疯草中毒防控新制剂4种填补世界空白，疯草脱毒利用技术5种，SW提取新方法2种，诱变和基因敲除获新菌4株  依据疯草致毒机理研发速康解毒口服治疗剂1种；当芪参胡锭、疯草灵解毒缓释丸、抗疯解毒营养舔砖预防剂3种；获批准文号，建GMP生产线，产428.11万支(粒)，平均有效率93.64%。发现SW呈碱性且溶于水，研发0.3%盐酸浸泡、0.3%乙酸浸泡、直接青贮、疯草+玉米秆青贮、疯草+玉米秆+酶青贮疯草脱毒技术5种，SW含量均降67.80%，生产脱毒饲草7958.12吨，缓解了西部牲畜缺草的突出问题。发明微波和酶解SW提取新方法2种，新增销售额2545.95万元，变害为宝；重离子诱变和基因敲除获高产和低产SW新菌株4株，入国家菌种保藏库。
3. 创立疯草“三改三用”防控新理念，创建“三•五”防控技术新体系，创新分区治理新模式  创立改超载过牧、改惜杀惜售和改化学除草；用毒变宝、用草治草和用草解毒新理念是防控疯草根本途径。用疯草防风固沙、拦存风携牧草、加工抗灾饲料、作药材和芫菁寄主五项利用促防技术，利用率达36.26%。筛选种藏沙蒿、紫花苜蓿改良草地和天敌芫菁、牲畜践踏及机械挖除五项抑制疯草技术，疯草密度下降73.23%。控畜量促生态康复、中毒初喂饲草康复、转无疯草区放牧康复、预防剂预防和治疗剂治疗五项中毒防治技术，防效达98.00%。青藏区采取藏沙蒿+芫菁等、蒙新区采取披碱草+交替放牧等、川甘区采取苜蓿+机械耕除等分区治理模式，结合“三·五”技术体系，均减药90.26%，实现疯草绿色防控。
列农业部主推技术，树立减药控害典范，效益突出  建立防控核心区5个、示范区130个，累计防控6.9亿亩，增收76.48亿元，减药1.27万吨。获专利13项、产品6个，发表论文142篇（SCI 20篇）、专著11部，发放藏蒙汉文防治手册1.9万册。培训农牧民1.21万人次，培养研究生52名。社会生态效益更为突出，获省科技进步一等奖2项，二等奖2项。为西部9省区天然草地生产发展做出重大贡献。
